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Uite personne passant de ka néception du satellite Meteasat a celle des
satellites polaires a haute définitlon, fait un saut qualitatif et passe
de |a catégorie amateur a la catégorie professionrelle : elle dolt donc
s’entrainer davantage. C'est pour cela qu'aprés le récepteur pour
HRPT, nous vous proposons une parabole dotée de son HNuminateur

héficoidal.

Figure 1 : La parabole compléte avee son réflecteur et son Muminatewr. L'illuminate v
heélicoidal ast malntenu sur le point fecat {au foyer) d'une queloongue parabole ront 3
ou griilagée, comme celle utilisée pour capler METEOSAT.

i appelons tout d’abord que les articles concernant
» la HRPT sont parus dans les numéros 24, 25
et 32, 33 d’ELM. C'est dans les numéres 24 et
L; 25 que nous avions présentd un programme sur
e CDROM pour vous faire pratiquer la réception des
signaux HRPT et vous aoprendre & démultiplexer les 5 ima-
ges que les satellites envoient conjointement afin d'obtenir,
aprés traitement (colorisation, sommation, sauvegarde en
image.JPG), une image unique expioitable. Dans le numeéro
32, neus avons proposé un récepteur HRPT et dans le
numero 33, une interface vidéo et son logiciel.

Arrivés & ce point nous pourrions conclure: procurezvous
maintenant une parabole d'un diamétre d’un métre enviran,
pourvue d'un illuminateur hélicoidal (car tous les signaux
HRPT émis par les satellites polaires sont en polarisation
ciraulaire), Il e(t &té trés simple de nous contenter de ces
{rois lignes, mais si vous cherchez guprés d'un fournisseur
de matériel TV une parabote & foyer central d’un métre avec
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illuminateur pour polarisation ¢ircui: ire dans la bande du
1,7 GHz, vous treuverez plus vite (ne aiguille dans une
meule de foin,

Les parabeles & foyer central sont d :venues introuvables
car on ne construit plus que des para 1ofes “ofiset” (ovales
4 foyer surbaisse). [¥autre part, tes illuminateurs pour fe
1,7 GHz sont égaiement Inconnus au | atzillon et sl, en plus,
vous les vouler avec polarisation circl. aire, vous étes partis
4 la recherche d'une perle noire dans Ln cageot de fines de
claire de Marenne d"Oléron!

C'est parce que nous sommes cons: @nts de tous ces pro-
blémes de disponibilité du matériel  ue NOUS YOUS propo-
sons aujourd hul de réaliser cet Hlun nateur & polarisation
circulaire, .

Bien que cet illuminateur sgit d': ponible tout monté
et prét & 'emplof, vous trouverez lans cet article tou-
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tes les informations pour pouvoir le
construire vous-méme, car, comme
nous avons dij avoir recours & des
artisans, le colt final est élevé,

Au début, nous avions contacté plu-
sieurs industriels spécialisés dans
les anternes, mais quand ils ont su
gue notre commande tournerait plutét
autour de mille unités par an gue de
quelques milliers par mois, ils ont
rejeté notre demande cornme dérisoire
et non rentable.

La polarisation du signal

Parmi les caractéristiques des satelil
tes polaires HRPT, il est précisg que
la polarisation est circulaire dextrogyre
{tourne & drofte] st donc I'hélice de 'l
lumingteur devrait étre enrouléa vers |2

drotte, dans Je sens horaire ou trigono- Figure 2 : L'illuminateur avec son boitiar et son hélic 5. Le panneau
meétrigue. métalliqua frontat du boitier plastique (la face avant) u lligé pour fixer
les deux spires, est utlllaé comme réflecteur pour le si; nal SHF,
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Figute 3 ; Schéma coté de I'Buminataur avec son hélice et son
réflocteur. Sl on e regarde de face, les deux spires doivent &tre
enroulées dans le sens antihoraire, 8oit vars |la gauche, carsi le
signal émis par la satellite polaire ast en polarisation circulalre
& drofte, |l est cependant reflétd et, partant, inversé comme la
lumiére dans un miroir, par la parabole.

Figure 4 : Détalls intemes {e wvers du panneau).
Au centre du panneau métalii jue du boitler pias-
tiqua MOX.11 choisl pour ¢et' 2 antenne, fixez un
raceord plastigue (kaclle A trol /er au rayon alectr-
citéd d’une grande surface de | rlcolage), En bas &
gauche, fixez le connecteur N nale {| doit 3tre de
type professionnel avec isolant Téflon, aflin d'éviter
qu'll ne fande & [a chalews... «u fer A souder ; de
pius les pertes SHF serent bier moins importantes
quavec du plastique ordinaire’ .
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Flgure 5 : Photo de I'illuminatews.

Apras avoir blogué dans le raccord,
fixé au centre externe du panheau,
un morceau de tube plastique, In-
trodulsez ce dernier dans le profilé
carré (figure 6) avant de le monter
sur la patabole grillagée.

itom J

Figure 6 ! Détalls de montage du bras de malntien.
Le tube plastigue est & en

foncer de 2,5 centimétres environ dans fe profllé i arré. Slle tube :

plastique fait des difflcultés pour entrer, chauffez-le avec un pistolet & ah ¢haud pour le
rendre ductile, introdulsez-le en forgant un peu puis, une fois en place, maini snezde jusqu'ad !
ce qu'il reprenne sa température initiele et sa righdité. Yous pouvez ausgi, avec une lime !
demie-tonda, &largir quelque peu lorifice carré du profilé. L'intérleur du b e plastique et :
du profilé est utlilsé pour faire passer le cable coaxlal de 75 chms.

Cependant, si vous regardez bien sur
les figures 1 et 2 les photos de |'illu-
minateur, face & Ui, vous verrez que
les spires sont enroulées dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre,
vers la gauche.

Llilluminateur semble donc a mémes
de capter plutdt des signaux émis €n
nolarisation circulaire lévogyre (tourne
& gauche] et vous dever vous deman-
der pourquol NOLS avans enroulé I'hé-
lice dans ‘e sens contraire de celui
raquis...

Eh bien, rassurezvous: ta parabole
capte le signal du satellite et le renvole
sur l'illuminateur situé au foyer parabo-
figue. en inversant son seng (comme
e fait un mirgir pour les rayans lumi-
neux}. De daxtrogyre, le signal refiété

devient 1évogyre et |1 doit done rencon-
trer une hélice enroulée vers 1a gau-
che. Pour recevoir un signal polarise a
gauche (polarization circulaire Kvogyre)
sur ta parabole, il aurait fallu faire un
enroulement & droite.

Ces précisions étant apportées, pas-
sons A |3 figure 3 pour voir comment
nous avons réalisé cet ifluminateur.
Prenez le boitier plastigue MOX.11
dont les dimensions sont: L 460 x H
95 x P 80 milimétres. Sa face avant
(ou panneau frontat) en alumintum est
utilisée comme support réflecteur pour
les deux spires constituant |'antenne
hélicoldale.

Au centre du panneau {point de con-

cours des diagonales), exécutez un
wrou de 20 misimatres (gros foret &
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bois a poitie ou fraise conigue ou
scie cloghe, perceuse réglée en faible
vitesse) et ixez un raccord plastique
filetd avec :crou, gue vous LroUversz
chez un fo. -nisseur de matéricl élec-
trique. Ce i coord doit 8tre en mesure
de bloguer m morceau de tube plasti-
gue [vous it trouverez au méme rayon)
qu'il faudrs ensuite enfoncer al'inté-
rieur d’un ¢ rotilé d aluminium ce Se¢-
tion carrée figures 5 et 8, & fixer sur
1a grille pa - bolique.

Sije tube - astique n'entre pas facile-
ment dans & profilé d’atuminium carré
{tant mieux il n'en sera gue plus facile
2 bloguer), :hautfez-le avec un pistolet
A air chaud pour le rendre ductile, intro-
duisezde &1 forcant un peu puis, une
fois en pla e, maintenezle jusqu'a ce
qu’ill repre ne sa température initiale



2t de a neige ou de la glace.

Figure 7 . Photo de appareil complet, dépoutvu de 8a protection plastigue, vu
de cotd. Pour fixer & l'Intérleur du boitier le convertlsseur HRPT TV970, vous
avez besein d’un connecteur adagtatour male femalle & 90° (en L), visible figure
8. Quand vous aurez fermé le boitler (Agure 2}, I'intérleur sera protége de 'ean J

et sa rigidité. Vous pouvez aussi, avec
une lme demie-ronde, élargir gueigue
peu lorifice carré du orofilé sur tes
quatre faces internes.

Toujours sur le panneéal, mais cette
fois en dessous 3 gauche, peicez
puis fixez & V'aide de guatre petits bou-
tons 3MA de 10 mitlimétres le connec-
teur N maile pour SHF (isolant Tefion,
figure 4}.

Sur le conducteur central du connec-
teur N male, soudez i'extrémité de 'hé-
lice (en fait il §'agit d'une self & air de
2 spires) jouant te réle de l'antenne
réceptrice.

Insistons ; | faut absolument utiliser un
connecteur N male professtonnel avec
isolant Teflon. En effet, les modéles
non prafessionnels, meilleurs marché
pour cette raison, n'utiisent pas du
Tefion pour isoler le conducteur cen-
tral (I'ame) du blindage externe, aussi,
gquand vous essayers? de spuder 1a
base de thélice sur le conducteds
central, vous ferez fondre 'isolant en
plastique ordinaire et dégraderez les

caractéristiques diélectriques du come
posant, en particutier I'impédance &t
engendrere? des pertes qui, a cette
fraquence, pourfont étre dlevées, Blen
antendu. |'appareil tout monté disponi-
ble utilise des connecteurs profession-
nels isolés au Teflan.

P’antenne hélicoidale

Pour réaliser I'hélice {ia self & air)
constituant t'entenng, il convient
o utiliser du fil de culvre de 2 millima-
tres de diamatre et d'enrouler 2 spi-
res sur un suppart cylindrigue pravi-
soire de 70 millimétre de diameétre,
Ces deux spires seront espacées de
fagon 3 obtenir une self de 60 milki-
matres de long.

Comme le montre la figure 3, cette
hélice est maintenue en position sur le
panneau d"aluminium par un petit sup-
port piastiqus eylindrique.

mportant: nous pouvons VouS assu-
rer que cet illuminateur fonctionne
aussi bien avec une parabole grillagée
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Figure 8§ : Adaptate ur N mdle,/fomefle
professionnet. Ne o ysz pas atorind du
coit Slevé de ca ci Iposant : les modé-
les plus éconemigut & (Rigure 10) engen-
drent des pertes il 1portantes ot vous
feralent payer cher votre économie f

= )

Figute © : Coupe d'um gdaptateur N
mile/femelle pit tesslonnel. Us sont
pius chers parce (ue Jeur construction
ast ditficlle, Exti reursment, un ¢an-
necteut professl minel ot un connec-
taur économique ke ressemblent, mais
& Pintérienr ils &1 78 trés différents.

Figure 10 : Cal pe d'un adaptateur N
méle /fameslie | conoiigque. Son con-
ducteur centr: i d'entrée est électri-
quement railé i celul de sortie par un
ressort en acl i (fortes résistances
de contacts el ‘orte réslstivitd + réac-
tance de la sel en HF = pertes Imgror-

tantes, surtoll en SHF).

RESSORT .

re 41 ¢ [F 10to &'un adaptateur N
mdale/femelh: peonomique cuvert. Ne
comprenant {1 18 cominent faisalent fes
connecteurs conomlques pour Intro-
dulre de tell s pertes {atténuations
jusqu'a 4 B nous en avons ouvert un
ot ¢’est aln gue nous avons déccu-
vert le wress rt» de contact qui, pour
les signaux ! MF, constitue une vatita-
ble selt séria !

|
\



Figure 12 : Lz pathole compléte vue de coté. Le bottier
de I'antenne avec jon illuminateur hélicoidal est placé
au foyer de la parabole. Pour le modale grillagé, le foyer
o5t situé & 38-40 cemtimétres de Ia gritfe (distance non
critique}.
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Figure 13 : La parabole vue de 1 ice, Le boitier est posi
tlonné verticalement pour profi' er de toute ia surface
réféchissante de fa grille rectan fulaire.

Figure 14 : Phote de la parabel : compléte, baoitler retlré
afin d’apercevoir le convertisse 1 TVG70 placé & envers
du panneau.

Figure 15 : Photo de la paraboli dans ia méame conflgura-
tion mals dont on apergolt 1a t te de mat et le rotateur
deux axes {Elévation et Azimut] Cetts parabole grillagée
pourvue d'un fllumlinateur hélic didal |évogyre permattra
non seulement de capter les sig naux HRPT a polarisation
circulaite dextrogyre mats aussi ceux du sateilite METED-
SAT dont Ia polarisation ast hor rontale.

Figute 18 : Photo de la parabol » ayant recouvré son boi
tier de protection contre I'ean, a glace et fa nelge. Surle
panneau réftecteur (figure 14}, 1 xé sur |a parabale dans le
ssns vertical, vous devrez repla: er le boitler plastique afin
d'éviter que T'eau ou I'humidité 1'entre dans le convertls-
saur TV370,
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gu'avec une parahole circulaire, 'inté-
rét de la premidgre &tant, bien sir, sa
faible prise au vent.

Par pure curiosité, pendant les essais,
nous avons dirigé notre paratole grilla-
gée vers le sateilite géostationnaire
METEQSAT et, oh surprise, nous avons
constaté que le signal capté était beau-
caup plus fort que celui requ avec une
parabole classigue pourvue &'un dipdle
3 polarisation horizontate. Si vous ne
naus croyez pas, essayez vous-méme
et vous nous rendrez justice.

Ceci étant dit, vous aurez déja compris
qu'il suffit d'utlliser une parabole grilla-
gae pourvue de notre iluminateur néli-
coidal pour capter les satellites poiai-
res et Metecsat.

Vadaptateur & 90°
pour lz2 TYDYO
Pour prélaver le signal gisponible sur

te connecteur male présent sur le pan-
neau et I'acheminer vers 'entrée du

convertisseur HRPT TVA T, il faut util-
ser un adaptateur N spéciat SHF male/
femetle & 90° (figure 8).

Aprés quelques recherches, nous
avans trouvé deux constructeurs four-
nissant un tel composant, 'un 3 20 €
et lautre & 14 € nous avons, bien
s{ir, choisi le plus &conomique car,
vus de V'extérieur, s étalent identl-
ques. Nous pensions économiser 6 €
mais en réalité cela nous a colté
de I"argent car nous avons di perdre
beauccup de temps & chercher la
cause du dysfonctionnement et fina-
lement, quand nous |'avons trouvée,
nous avons dD [eter le composant
“economique” aux orties et racheter
Pautre, ie plus cher, le profession-
nel...qui fonctionna & merveille. Avec
le medéle “économique” nous n'arrl-
vions pas méme & recevoir le signal,
pourtant trés puissant, de Meteosat!
Quelgues essais et mesures nous
ont révélé que ['atténuation avec le
modale & 14 € atteignait 4 dB, soit
une atténuation de puissance de 2,5
fois par rapport au models & 20 €.
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Mais camment © iable se débrouillait ie
modale “Sconorr igue” pour obtenir une
telle gtténuatior que le modéle profes-
sionnel étalt ir :apable d'engendrer?
Nous vouliimes: en avoir le coeur net
et nous avons tout d'abord contrdlé
si le connectes,* male faisalt un bon
contact électrii 1e avec ke connecteur
femelle: aucunt anomalie sn continu.
Nous peoursuive 1s donc en HF & 100
MHz d'abord £ is peu & peu jusqu'd
2 GHz, en me: urant chague fois les
amplitudes de sortie: avec |'adap-
tateur professinnel, amplituce du
signal d'entrée se retrouve intacte en
sortie sans aucune atténuation et ce,
de 100 MHz & 2 GHz (aucune perte
d'insertion); @-ec I'adaptateur ineri-
miné, on notai déja une atténuation
négligeable & 80 MHz, augmentant
de maniére log arithmique avec Faug
mentation de I fréquence, si bien qu'a
2 GHz, on pouw it déplorer 4 dB d'atté-
nuation.

Etant donné q e de I'extérieur on ne
voit pas de dif érence entre les deux
une scie 4 métaux,
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tisseur TVATO,

Gelul-cl peut étre utilisé pour receveir le signal du satellite géostationnalre
! s polalres HRPT émettant sur 1,7 QHz 9n-
i viron. Le odble coaxial de 75 chrms gort du tube plastique central de la parabole

et se connecte A la sortle du convertisseur.

METEQOSAT comme ceux tes satellite

Figure 17 : Photo en gros plan de I'envars de PlRuminateur, montrant le conver-

nous découpames la diagonale du L
du modale incriminé (figure 11) et la:
révélation de 'origine de la différence
de fonctionnement. Nous savions que
dans les modaéles professionnels (mais
croyions-nous dans tous les modetes!)
|& conducteur central reliant entrée et
sortie est constitué d'un L rmonohloc
{figure 9)-

Eh blen, dans |e modéle “gcanorique”
les deux conducteurs centraux sont
reliés 8ans soudure par un ressort en
acier (figures 10 st 11} juste enfoncé
de part et ¢rautre. Ce qui suppase
des pertes ohmiques par contacts de
mauvaise qualité et par résistivité éle-
vée de I'acier. mais surtout |a mise en
série d'une self dont la réaclance avg:
mente avec 'a frequerce et engendrs
une atténuation de plus en plus impor-
tante.

Or ce dispositif a “ressort” ne figure
dans sucune des caractérisligues

“ayouées” du composant bon marché.
Ne nous izissons donc pas prendre au
plage du prix alléchant d'un composant
non certifié.

Linstaliation
de Milluminateur
au foyer de la parahote

Ltilluminateur hélicoidal est a placer,
au bout de son bras, au foyer de la
paracole grillagée qui, comme le mon-
tre a figure 12, sst situé @ 38-40 cen-
timetres environ de la grille.

Sj yous utilisez une parabole &'un autre
tyne, par exemple une circulaire, vous
devrez chercher expérimentalement ol
sa situe son foyer et, comme ¢'est dif-
ficlle & faira avec un satellite palaire
HRPT (se déplagant sans cesse), vaus
pouvez uttliser ie signal du géostation-
naire Meteosat.
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Aprés avoir d'igé la parabole vers
Meteosat, vou: dewez rapprocher ou
gloigner I'ante) ne hélicoidale jusqu’a
ce que l'aigul’: du Smatre dévie au
maximum.

S vous n'ave: pas de S-matre sUr
& récepteur, s JUS POUrrez sgalemant
savoir guand | antenne est blen située
au foyer de la »arabole grace aux ima-
ges regues: ¢ s doivent étre dépour-
vues de "bruit (au sens HF du terme).

Important: le beitier plastique est &
tourner vers ¢ | parabole dans le sens-
vertical {figur: 17) et avec le connec-
teur N male v s le bas,

La fixatior interne
du conver isseur

U'adaptateur i Lsert & fixer & j'envers
du panneau ie convertisseur ™ve7Q
(figures 7 et L7).

Aprés avoir P jsitionné le convertisseur
ot avoir viss tes manchons filatés de
I"adaptateur st cu connacteur N, vous
pouvaz faire 1asser te cable coaxial de
75 ohms (de type TV) 8 Iintérieur des
tube et profi & du bras de soutiern.

A Vextrémiti de ce céble coaxial, fixez
sor connec dur mala gue vous insére-
rez ensuite « ans le connecteur femelle
de seortie ¢. convertisseur.

Afin d'évite gue de l'eau ou de Fhiu-
midité n'en re dans e convertisseur,
noubliez ¢ & de replacer, & a fin, 18
boitier ptas ique de protection, *

Coiit de 1a réalization”

L'antenn: hélicoidale ANTI020 déja
mortiée ur son panneau d'alu-
minium « onatituant un réflecteur,
dotée de 3on boitier plastique et de
|'adaptaur N en L professionnel
mais sai 5 la parabole et sans e
converti: seur : 128,00 €.

La parat e griliagee seule :
83,00 €

Le conve risseur TVOTO seut :
130,00 =.

*Lea coit . sont indlcatlfs et n'ont pour but
que de o \ner une achelie de valeur au lec
taur, La ri Ase ne foumnit il gircuit hi compe-
sant. ol es publicités des @nnonceurs,




