ANTENNE

ourquoi une telle
antenne ? Sa raison
détre est dpffrir une
trés large bande pas-
sante tout en possé-
dant du gain.

Une seule et méme antenne, al-
mentée par un cable coaxial
unique permet de couvrir sans
aucun trou plusieurs octaves de
fréquences. Les paramétres qui
la caractérisent [impédance,
lobes de rayonnement, rapport
avant/armere] vanent peu dans la
bande des freguences couvertes.
A guoi ressemblet<lle? Elle est
constituee dun boom supportant
des brins rayonnants (voir fig. 1).
Sa forme, son poids et son
encombrement I'apparentent a
une antenne Yagi, bien que son
principe de fonctionnement et son
comportement soient différents.
Pourquoi n'est-elle pas plus répan-
due dans le milieu radioamateur ?
Peut-8tre parce qu'a encombre-
ment égal, elle posséde moins de
gain gu'une antenne Yagi... Elle
est a peine plus délicate a
construire que cette derniere et
son emploi se justifie pleinement
lorsqu'on recherche une installa-
tion simple et économique qui
permette :

- le trafic multibandes 2 m,

L’antenne logarithmique - ou
log-périodique - est
couramment utilisée dans
les milieux professionnels
pour la surveillance du
spectre radioélectrique,
pour les téléecommunications
civiles et militaires ainsi
qu’en radioastronomie.

Sa large bande passante
est son atout principal.

La description qui suit a
pour but de lever un coin du
voile sur cette antenne qui
est peu répandue dans le
monde radioamateur.

70 cm, 23 cm, et I'écoute de
toute la gamme V/U/SHF gréce
a sa large bande passante,

- le trafic via satellites (grands DX
exclus), gréace a son large lobe de
rayonnement en site et @ son
fonctionnement V/UHF.

Figure 1.

De la
théovrie...

| L'antenne loga-
| rithmique (LPDA,
! Log Periodic
Dipole Array, en
anglais]  est
constituée d'une
série de dipoles

MEGAHERTZ magazine

rayonnants alimentés alternative-
ment en phase et en opposition
de phase.

La longueur des dipdles, ainsi que
la distance qui les sépare, vont en
croissant d'une extrémité de l'an-
tenne & l'autre.

Le secret de I'antenne log-pério-
dique réside dans le fait que le
rapport des longueurs de deux
dipdles consécutifs est égal au
rapport des distances qui les
séparent. Ce rapport reste
constant pour une antenne don-
nee.

Ainsi, pour n'importe quelle fré-
quence choisie au sein de la
bande passante, I'émetteur ou le
récepteur connecté a I'antenne
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Vue d’ensemble.

voit le méme type de structure
(vair fig. 2], & savair :

- un dipé6le résonnant ou
presque,

- des dipdles directeurs plus
courts,

- des diptles réflecteurs plus
longs.

Pour la fréquence la plus haute, il
ny a plus de directeurs, pour la
fréquence la plus basse, plus de
réflecteurs. Seuls les dipdles
proches de la résonance contri-
buent efficacement au fonctionne-
ment de I'antenne, ce qui explique
que le gain d’'une antenne log-
périodique est inférieur a celui
d'une Yagi comportant le méme
nombre d'élements. On voit que la



ANTENNE

Dipdle résonnant
a une fréquence

Vue de détail.

donnée
Figure 2. 3
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zone active de I'antenne et son
centre de phase se déplacent en
fonction de la fréquence utilisée.
Puisque les distances entre élé-
ments et leurs longueurs répon-
dent @ une progression géome-
trique, on comprend que l'an-
tenne conserve des caractéris-
tiques (impédance, gain, lobes,
etc.) stables et indépendantes de
la fréquence.

Les équations de base gui régis-
sent I'antenne sont les suivantes :

ment a 'ARRL Antenna Handbook
(Editeur : American Radio Relay
League), ou encore a I'Antenna
Engineering Handbook de
H. JASIK (Editeur : MAcGRAW-
HILL).

Deux logiciels ont éte utilisés pour
paramétrer rapidement cette
antenne. Le premier, LPCAD, est
un logiciel tournant sous DOS.
Développé par WBODGF, il est
exclusivement consacré aux
antennes logarithmiques et per-

WA e Ln/'—m
T=D5/D;,=D43/D3 =D, , +/D, 1,2

i Dn,n—1/2Ln—1

Les OM intéressés par le détail
des calculs se reporteront utile-

met de déterminer et d'optimiser

trés facilement 'ensemble des

Aprés 1 an d’exposition aux
intempéries, on constate le bon état
des brins et des écrous INOX. Pas de
trace de couple électrolytique entre
les différents métaux. Les booms,
eux, sont légérement corrodés.
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Figure 5.

R o o R

Figure 6.
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parametres de construction.

Le second, NECAWIN, est un
programme tournant sous \WIN-
DOWS. Concu par VE2GMI & par-
tir des programmes MININEC du
Naval Ocean Systems Center de
San Diego, il permet une simula-
tion trés compléte de toutes
sortes d'antennes (beams,
quads, verticales, Yagis,...).

Armé de ces deux programmes,
rien ne vous empéche de calculer
une antenne logarithmique quel-
conque, couvrant par exemple la

gamme 7 a 28 MHz (attention,
prévair un grand jardin), ou 144
a 146 MHz, ou encore 130 a
1300 MHz, comme dans cette
description.

.. A la pratique

Souvenons-nous que [alimentation
de chaque dipdle est déphasée de
180° par rapport a ceux qui 'en-
cadrent. Pour la réalisation, toute
I'astuce consiste a utiliser un dis-

positif simple et

Détail d’un brin rayonnant. Le filetage et
le contre-écrou permettent un réglage
fin de la longueur.

robuste d‘alimen-
tation de ces
dipdles. La tradi-
tionnelle ligne
filaire croisée utili
sée pour les
antennes log-
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périodiques déca-




ANTENNE

Figure 7. Fixation de brin
/ par écrou serti
e o @ o o
o .}\ R o o
\v Plaque isolante
meaues (vor fig. 4) n'est pas  La colonne de gauche représente

aux tres hautes fré-
S Qui nous intéressent
Suourdhul La solution consiste a
employer deux booms paralléles
superposes, de section rectangu-
are [vor fig. 5, 7 et 8).

Sour une meilleure compréhen-
sion, 'a figure 6 montre 'antenne
vue de dessus. Les ++++ repré-
sentent tous les demi-dipdles
relies au boom supérieur et les —
representent les autres demi-
dipoles connectés au boom infé-
rieur.

On visualise mieux avec cette
convention de signes les inver-
sions de phase successives.
Passons maintenant aux travaux
pratiques.

Pour une antenne de 23 élé-
ments montés sur des booms de
2,05 metres de long et devant
fonctionner entre 130 et
1300 MHz, le tableau ci-dessous
donne I'ensemble des cotes
nécessaires, exprimées en milli-
metres.

le rang du dipdle (en partant du
plus grand vers le plus petit). La
colonne suivante donne les écar-
tements successifs entre dipdles.
On trouve ensuite la longueur de
chaque diptle.

La derniere colonne représente la
longueur de chaque brin. A noter
que la longueur d'un brin est lége-
rement plus courte que celle du
demi-dipdle correspondant : il faut
en effet tenir compte de la lar-
geur des booms. Le plus grand
dipdle est placé a 25 mm de I'ex-
trémité des booms.

Le boom est constitué de deux
prafilés d’aluminium de section
carrée 30x30, superposés et dis-
tants de 12 mm.

Les deux profilés sont maintenus
écartés par quatre paires de
plagues isolantes fixées sur les
cotés a intervalles réguliers.

Les fixations des brins sont assu-
rées par des écrous sertis sur
les cotés des profilés (vair fig. 7).
Chaqgue brin est constitué d'une
tige d'aluminium
pleine, de dia-

N°EL. Dist.  LonG. DIPOLE  LONG. BRIN Fikre B i
1 0 1177 583.5 tée 3 ;
€e a une extré-
2 238 1047 518.5 it
ité sur une lon-
3 212 932 461
gueur de 20 mm.
4 189 829 408.5 :
Ce filetage permet
5 168 738 364 ris 2
ajuster avec pré-
6 152 657 323.5 i
cision la longueur
7 133 585 287.5 »
de chague brin.
8 118 520 255 U :
n contre-écrou
8 105 463 226.5 e
vissé sur chague
10 94 412 201 ti
ge permet de
11 83 367 178.5 > 5
I'immobiliser
12 74 326 158 - St
aprées avoir reglé
K] o0 £l 140 finement sa lon-
14 5 258 124 queur
15 52 230 110 '
Il faut en tout
16 47 205 9725 ;
9,86 m de tige
17 41 182 86 ; i
d'aluminium de
18 37 162 76 ok
diamétre 8 mm
18 33 144 67 o
pour realiser les
20 29 128 59 :
46 brins. Compte
21 26 114 52
tenu des chutes
= 23 102 48 et pertes inévi-
21 91 40.5

tables, il est pru-
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Figure 8.
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dent d'en approvisionner au
moins 11 m.

En fonction de vos fonds de trors
et de vos outillages, d'autres sys-
temes de fixation des brins sur
les profilés sont envisageables. =
critére essentiel étant de garanar
un excellent contact electrigus
durable.

Reste a prévoir Ialimentation d=
Iantenne.

superieur, lui, ne touche pas le

Caractério-
tiqueo
électriques

== parametres principaux théo-
"oues sont résumes ci-dessous.

Elle est réalisée Bands passant= 130 a 1300 MHz
par une embase Impedance dentree =42 Q

coaxiale type N R.0.S. <2

montée du coteé Gain > 7 dBi

de I'élément 23 Rapport aant/am 13319dB

(c’est-a-dire le

plus court). Le corps de la prss
(masse) est reliée au boom =
rieur, le contact central [pont
chaud) étant relié au boom supe
rieur.

Le cable coaxial d'alimentation ==t
fixé sous le boom inférieur 2 facs
de calliers plastique. Il faut prot=
ger des intempéries I'ensemole
prise/embase coaxiale par un
ruban autocollant.

La fixation de l'antenns sur un
mét s'effectue par lintermedars
du boom inférieur. Ce dernier
étant un « point froid » peut o=
directement fixé au mat maia-
liqgue par un collier filet2 en form
de U classiquement utilisé pour
fixation des antennes de t2ley
sion. Bien veérifier que le boom

w

Détail de la fixation
_ de l'antenne sur un mat.

ST
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_n Towera en annexe les résul-
tats de simulation NEC4WIN -
cernant les lobes de rayonne-
ment de [antenne en azimut et en
== pour un fonctionnement a

35 MHz en espace libre.

Matériaux
nécessraires

- 11 mdetige alu @ 8 mm
-4.10 m de profilé alu 30 x 30

- 48 ecrous a sertir @ 8 mm

- 485 écrous @ 8 mm

- 1 ruban autosoudable de pro-
tection de prises coaxiales de
t2tes TV satellite

- 1 callier de fixation en U d'an-
tenne TV
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Lobe de rayonnement théorigue en site.

- petite visserie @ metaux

-1 embase type N

- isolant (plexi, epoxy,...)

- dose de patience en quantite
suffisante pour usiner 46 brins
rayonnants.

L’ensemble des ingrédients ci-des-
sus (a I'exception des trais der-
niers) se trouve facilement dans
les magasins ou grandes sur-
faces dediées au bricolage.

Utilivation

L'antenne est régulierement utili
sée a la station pour le trafic local
et via satellites, aussi bien sur
2 m que sur 70 cm. Faute d'équi-
pement, le 23 cm n'a pas été
testé. Malgré une localisation
défavorable (vallée de [Orge), I'an-
tenne est régulierement utilisee
paur le trafic satellite via AG-10,

RS12/13, RS15, FO20 et FO29
jusqu’a au moins 40° d'élévation.
Sa tres large bande passante en
fait une antenne intéressante
pour I'écoute de I'ensemble du
trafic V/UHF

Une seule antenne a gain, un seul
cable coaxial pour plus de
1000 MHz de bande passante,
qui dit mieux?

Jean-Louis RAULT, FEAGR
16, rue de la Vallée
91360 EPINAY SUR ORGE

Email :
106424.235@compuserve.com

[1] Les logiciels NEC4WIN et
LPCAD sont disponibles sur le
site : ftp ./ /ftp.nic.funet.fi/pub/
ham/antennas
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R.OS. bresque parfait
sur 145 MHz.

E R R AN U N
Dans [article “Amélioration des tops de synchronisation” paru dans le
MEGAHERTZ magazine n°184 de juillet 98 I'auteur, FAAD, a laissé se
glisser une erreur dans la figure 3 [page 59] et fait son mea-culpa
avec cette correction.
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Le H 1000 est un nouveau type de céble isolement semi-air & faibles pertes, pour des
applications en transmission. Gréce a sa faible atténuation, le H 1000 offre des possibili-
tés, non seulement pour des radioamateurs utilisant des hautes fréquences jusqu’a
1296 MHz, mais également pour des applications générales de télécommunication.
Un blindage maximal est garanti par I'utilisation d’une feuille de cuivre (feuillard) et d’'une
tresse en cuivre, ce qui donne un maximum d’efficacité.

Le H 1000 est également performant dans les grandes puissances jusqu'a 2200 watts et
cela avec un céble d'un diamétre de seulement 10,3 mm.

Puissance de transmission : 100 W
Longueur du céble : 40 m

MHz | RG213 | H 1000 Gain
28 72W 83W + 156 %
144 46W 64 W + 39 %
432 23W 46 W +100 %
1296 6W 24W +300 %
RG 213 | H 1000
@ total extérieur 10,3mm | 10,3mm
@ ame centrale 7x0,75=| 2,62mm
5 2,3mm | monobrin
&|  Afténuation en dB/100m
5 28MHz 3608 | 2008
5 144 MHz 8,5dB 4,8dB
= 432 MHz 15,8dB 8,5dB
g 1296 MHz 31,0dB | 15,7dB
= Puissance maximale (FM),
28 MHz 1800W | 2200W
144 MHz 800W 950 W
432 MHz 400 W 530 W
1296 MHz 200W 310W
Poids 152g/m | 140g/m
Temp. mini utilisation —-40°C -50°C
RG213 H1000 Rayon de courbure 100 mm 75 mm
Coefficient de vélocité 0,66 0,83
Couleur noir noir
Capacité 101 pF/m | 80pF/m

ATTENTION : Seul le cable marqué “POPE H 1000 50 ohms” possade ces carac-
téristiques. Méfiez-vous des cébles similaires non marqués.

Autres cébles coaxiaux professionnels

RUE DE L'INDUSTRIE
G NERALE Zone Industrielle - B.P. 46

E ELECTRONIQUE 175tz SAVioNY-LE TewPLE Cox
S SERVICES : (1) 64.41.78.88

le : (1) 60.63.24.85
ET AUSSI LE RESEAU G.E.S.
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